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 (§ūƈ°® )/ () (  
Ü (ūƈ°®ţƼ )/ () (  

 ūƈ°® (©)/ () (  
   (Ƨƴ¦  ( )( ) ª¹¬ oÿÅIº  ÁIÄ¼¬ ª¹¬α −β = α −β α + β = × =2 2  

ƿư ſǈ°¦® ūƬ®α − β ÀǃĪ ūƈ¦ ĳƽĴ:   
IÄ¼¬ ª¹¬

ª¹¬α −β = α + β − β =2  

§ (à ƧǈƃơŬ ƫŧƘ.¿. ƃĵǈ® ūŧűƸ §°ţƕƸ .ūƈ¦ ūƈ°® ¿a  Âb  ƳűƸm á°ƅŦ  âÂţƉƸ ţǈ ƃŬì  ƿ―)¿.¿.à  ®ſƠ Â®
a  Âb .ſƽŭƉǀ (ūƈ¦  

(Ü ( )− = × − +302 7 44 6� ƇĢ[ ]− ∈ 7302 6.  
 Ê»¦ƃĴ (© ķǁŬ� ũƹǀ Â ®°¦ſƼ ¾ţǈ ²¢° ţǀ ƻǈ¦ƃŦţƽŦ ſƽŭƉǀ ƿƴÂƅǈ¦  ²¢° ƃǀ â¦±¦ ƿŦa »¦ƃĴ ±¦GN [a] {a}=.  

   ®ſƠ Â® §ƃƔ Â ƫǈƃƩŬ �ƟƹŴ À®ǃŦ ĳƽĴ ţǈ ţǈǃĴ ®°ǃƸ °®α Âβ :Ʒǈ°¦® 

,α β        
ţǈǃĴ Â® ƃǀ (ƷǉƭŭƉƸ ©ţŧŰ¦) ţǈǃĴ  (ƷǉƭŭƉƸ ©ţŧŰ¦) ţǈǃĴ  

ĳƽĴ ķƱǈ Â ţǈǃĴ ķƱǈ  
 §ƃƔ ķƴÂ ƃƩƐ ƃŦ¦ƃŦ �ſƌţŦ ƃƩƐ ţǈǃĴ ®ſƠ ƃĴ¦

.ūƈ¦ ĳƽĴ �ĳƽĴ °® ƃƩƐţƼ âţǈǃĴ ®ſƠ  
(ƧƵż ÀţǀƃŦ) ĳƽĴ  

ĳƽĴ Â® ƃǀ ţǈǃĴ ţǈ ĳƽĴ ūƈ¦ ƻƱƹƸ  ţǈǃĴ ţǈ ĳƽĴ ūƈ¦ ƻƱƹƸ  
 ĳƽĴ ©ţŧŰ¦  ţŦ ®¦ſƠ¦ À®ǃŦķƸ ¿ţºŵƼ¦ (ƷǉƭŭºƉƸƃǉƤ ©ţŧŰ¦) ƧƵż ÀţǀƃŦ ķºƸ µƃºƨ ķºƽơǈ .®ǃºƌ  ©°ţºŧƠ Ʒǉƽư

Á®¦® ķƸ ƓƬţƽŬ ƿŦ ¦° À¡ ſơŦ Â Á®ǃŦ ţǈǃĴ ƇĢ ſƌţŧƼ ĳƽĴ Áſƌ .ƷǉƼţƈ°  
. .   . .  :  

        b  a : ķơǉŧƘ ®ſƠd  ®ſƠ Â® ¿.¿.§ ¦°b  Âa  ţŦ Â® ƃǀ ƿ―)
ķƸ (ſƽŭƉǉƼ ƃƩƐ Ʒǀ ķƸ Â ƷǉǈǃĴ ƷǉƉǈǃƼ(a ,b) d= :ÁţĴƃǀ  

æ (d ¿ǃƉƭƸ ķƽơǈ ſƌţŦ ®ſƠ Â® ƿǉƵƠd | a Âd | b.  
ç ƃĴ¦ (m ¿ǃƉƭƸ ķƽơǈ �ſƌţŦ ®ſƠ Â® ±¦ âƃĵǈ® ūŧűƸ ƿǉƵƠm | a Âm | b À¡  ÁţĴm  ±¦d įĪǃư  ţºŦ âÂţƉƸ ţǈ ƃŬ

ķƽơǈ ſƌţŦ À¡ m d≤.  
:ſƌ ƇĢ  m ; m | a ,m | b m d∀ >  ≤0  
       b  a:  ƃƩƐţƼ ®ſƠ Â®b  Âa  ķºơǉŧƘ ®ſƠ .ſǈƃǉĵŦ ƃƝƼ °® ¦°c  ¦°

 ®ſƠ Â® ¿.¿.àb  Âa ķƸ ķƸ Â ƷǉǈǃĴ ƷǉƉǈǃƼ[a ,b] c=  :ÁţĴƃǀ  
æ ®ſƠ (c ķƽơǈ ſƌţŦ ®ſƠ Â® ƃǀ §ƃƕƸa | c Âb | c.  
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ç ƳűƸ âƃĵǈ® §ƃƕƸ ƃĴ¦ (m  �ſƌţŦ ƿŭƌ¦® ®ǃŴÂ ®ſƠ Â® ±¦m á°ƅŦ  âÂţºƉƸ ţºǈ ƃŬ c ķºƽơǈ) ſºƌţŦc įºĪǃư  ƃŬ
:ķƔţǈ° ÀţŦ± ƿŦ (ſƌţŦ   m ; a | m,b | m c m∀ >  ≤0  

  :     ²¢° ũºƹǀ ũºƠǃƹŵƸ  »¦ƃºĴ °® ƿºư ķǈţºǀG  ²¢° ţºŦv  �¦° ſºƼ°ÂţŵƸ
ƿǈţƉƹǀ  ²¢° ±ţŦ âţǀv ţŦ ¦° À¡ Â ƿŭƩĴGN (v) ķƸ ƋǈţƹƼ .Ʒǉǀ®  

 »¦ƃĴ °® ÅǑűƸƃǈ±GN (v ) {v ,v ,v }=1 2 3 4 ţǈGN (v ) {v }=2 1 ţǈGN (v ) {v , v }=3 1 4.  

    
   ²¢° ±ţŦ ũǈţƉƹǀ âţǀǃƕƠ ®¦ſơŬv ƃŦ¦ƃŦdeg(v)  ÅǑűƸ :ūƈ¦G| N (v ) | deg(v )= =1 1 3.  

  ƃĴ¦GN (v) = ∅  ²¢° �ſƌţŦv .ūƈ¦ ƿƴÂƅǈ¦  
    v: ƿǈţƉƹǀ ƿƠǃƹŵƸ ƿŦ ƃĴ¦  ²¢° ±ţŦ âţǀv�  ²¢° ®ǃżv  �Ʒǉºƽư ƿƨţºƔ¦ Ʒºǀ ¦°

ƿǈţƉƹǀ ƿƠǃƹŵƸ  ũŭƉŦ âţǀv ķƸ ūƈ® ƿŦ ţŦ ¦° À¡ ƿư ſǈ¡GN [v] ķƸ ƋǈţƹƼ .Ʒǉǀ®  
:ÅǑűƸGN [v ] {v ,v }=2 1 2  
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 (§¿.¿.§  ƃŦ¦ƃŦ ķƴ¦ǃŭƸ ®ƃƨ ®ſƠ Â® ƃǀæ ūƈ¦� .ſƽŭƉǀ ¾Â¦ Ʒǀ ƿŦ ūŧƉƼ ƇĢ  

(Ü  ( , )a a a=
÷≡ ⎯⎯⎯⎯→ ≡  ≡

8
8 248 4 4

412 16 3 4 3 4  
ƳƸţư »¦ƃĴ ƃǀ °® (©pk� ƃŦ¦ƃŦ ²¢° ƃǀ ƿŴ°®p −1 .ūƈ¦ »¦ƃĴ °®K7  ƃŦ¦ƃŦ ²¢° ƃǀ ƿŴ°®ë  ƻºǈ¦ ƇºĢ �ūƈ¦
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( [(a ,b) ,b]       
æ( | a |    ç( | b |  
è( (a ,b)    é( [a ,b]  

 (        

      
æ(V {v ,v ,v ,v }= 1 2 3 4 ÂE {v v ,v v }= 1 2 2 3  
ç(V {v ,v ,v ,v }= 1 2 5 6 ÂE {v v ,v v }= 1 2 2 6  
è(V {v ,v ,v }= 7 2 6 ÂE {v v ,v v }= 2 7 7 6  
é(V {v ,v ,v }= 2 4 6 ÂE {v v }= 2 4  

 

   (Ƨƴ¦ ũƽǈƅĴ»ç« )/( ) (  
 (§ ũƽǈƅĴ»æ« )/ () (  

  (Ƨƴ¦(a ,b) | b  ÀǃĪ¿.¿.§  ®ſƠ Â®b  Âa  Ʒǀa ķƸ ®ţƠ ¦°  Ʒǀ Â ſƽưb ¦°�  ƇĢ¿.¿.à(a ,b)  Âb Àţºƹǀ| b | 
ķƸ .®ǃƌ  
§ ( »¦ƃĴƃǈ±H  »¦ƃĴ ±¦G²¢° ƿƠǃƹŵƸ ƿư ūƈ¦ ķƨ¦ƃĴ � ţºǀâ H ƃǈ±²¢° ƿºƠǃƹŵƸ  âţºǀG ¾ţǈ Â  âţºǀH  ƅºǉƼ

¾ţǈ ƿƠǃƹŵƸƃǈ±  âţǀG .ſƌţŦ  
ũƽǈƅĴ °® )æ Ʒǀ (²¢° ţǀ ²¢° ƿƠǃƹŵƸƃǈ±  âţǀG ¾ţǈ Ʒǀ Â ſƽŭƉǀ ţǀ.  
ũƽǈƅĴ °® )ç( ¾ţǈv v2 6 .®°¦ſƼ ®ǃŴÂ »¦ƃĴ ®ǃż °®  
ũƽǈƅĴ °® )è( ²¢°v7 ²¢° ǃƕƠ  âţǀG .ūƉǉƼ  
ũƽǈƅĴ °® )é( ¾ţǈv v2 4 .®°¦ſƼ ®ǃŴÂ »¦ƃĴ ®ǃż °®  
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                n n n+2 3  .) (  

 

  n ®ƃƨ ţǈ ūƈ¦ «Â±  
  

q

n k n n ( k) ( k) k( k ) q=  + = + = + =2 22 3 2 3 2 2 2 3 2 
(0 /25)

(0 /25)  

  n k n n ( k ) ( k ) k k k k k= +  + = + + + = + + + + = + +2 2 2 22 1 3 2 1 3 2 1 4 4 1 6 3 4 10 4
(0 /25)

  

  )/ (
q

( k k ) q= + + =22 2 5 2 2  

 ƇĢn ®ſƠ ®ƃƨ ƿĪ Â ſƌţŦ «Â± ƿĪn n+2 3 .ūƈ¦ «Â±  
) (  

   ŷǉŹƐ ®¦ſƠ¦ ±¦ƃƨ¦:  
 ŷǉŹƐ ®ſƠn :ſǈƃǉĵŦ ƃƝƼ °® ¦°  

•  ƃŦ ¦° À¡ ƃĴ¦ç ķƬţŦ Ʒǉƽư ƷǉƉƭŬ  ţǈ ƃƩƐ ƃŦ¦ƃŦ ÁſƼţƸæ ķƸ :ƇĢ �®ǃƌ  
©°ǃƐ ƿŦ ŷǉŹƐ ®ſƠ ƃǀn k= 2 ţǈn k= +2 1 .(®ƃƨ ţǈ ūƈ¦ «Â± �ŷǉŹƐ ®ſƠ ƃǀ ķƽơǈ) ūƈ¦  

•  ƃĴ¦À¡  ƃŦ ¦° ®ſƠè ķƬţŦ Ʒǉƽư ƷǉƉƭŬ  �ƃƩƐ ƃŦ¦ƃŦ ÁſƼţƸæ  ţǈç ķƸ :ƇĢ ſƌţŦ ſƼ¦ǃŬ  
ƳƱƌ ±¦ ķƱǈ ƿŦ ŷǉŹƐ ®ſƠ ƃǀ âţǀk3�k +3 1 ţǈk +3 2 ķƸ ƿŭƌǃƼ  ƿºŦ ŷǉŹºƐ ®¦ſºƠ¦ ƃºĵǈ® ÀţºŦ± ƿŦ �®ǃƌè 

ķƸ ±¦ƃƨ¦ ƿƠǃƹŵƸƃǈ± .®ǃƌ  
 ¦° ķƹƱŸ Ʒǉǀ¦ǃŽŦ ƃĴ¦ƋŽŦ ®°ǃƸ °®  ƃŦ âƃǈƁĢç  ƿºŦ ŷǉŹºƐ ®¦ſºƠ¦ ±¦ƃºƨ¦ ±¦ Ʒǉƽư ūŦţŰ (¾¦śƈ ƻǈ¦ ƳűƸ)ç  ÁÂƃºĴ

ķƸ Á®ţƩŭƈ¦ ķƸ µƃƨ °ţŦ įǈ ķƽơǈ Ʒǉƽư  Ʒǉƽưn  ƃĵǈ® °ţŦ Â «Â±n ķºƸ ÀţºƍƼ ūºƴţŸ ƃºǀ °® Â ſƌţŦ ®ƃƨ  ƿºư Ʒǉǀ®
ķƸ ūŦţŰ ƷƱŸ ®ǃƌ. ũƹǀ ƻŭƨƃĴ ƃƝƼ °® ţŦ ©ţŧŰ¦ ³Â°) ūƴţŸ (ţǀ  
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     x  y  z :   )/ (  

    x / y z xy xz yz+ + ≥ − −2 2 22 5 2  
 

   °® ¦° »ƃƘ Â®ç ®ƃư §ƃƔķƸ ķơƈ Â Á  ƗŦ¦Â° ±¦ Á®ţƩŭƈ¦ ţŦ ƷǉƽưÂ®:ƷǉƈƃŦ ūƈ°® Á°¦ǃƹǀ ƿƙŦ¦° įǈ ƿŦ ƿƨƃƘ  

  )/( x / y z xy xz yz x y z xy xz yz
×

+ + ≥ − − ⇔ + + ≥ − −
22 2 2 2 2 22 5 2 2 5 2 4 2 2  

  
x y z xy xz yz

x x y y z z xy xz yz

⇔ + + − + + ≥ 


⇔ + + + + + − + + ≥ 

2 2 2

2 2 2 2 2 2
2 5 2 4 2 2 0

4 4 2 2 0
(0 / 25)  

  (x y) (x z) (y z)⇔ − + + + + ≥2 2 22 0
(0 /25) (0 /25) (0 /25)

  

 À®¦® °¦ƃƬ ũƹǀƋƵƨ Â® âţǀƿƨƃƘ ţǈ  
ũƵƹŴ  ſƌţŦ Áſƌ ƿŭƌǃƼ ƃǈ±)/( .®ƃǉĴ ƫƵơŬ  

» ƿƙŦ¦°ūƍĴƃŦ ƳŸ¦ƃƸ ƿƹǀ Â ūƈ°® Á°¦ǃƹǀ ƃż¡ ſƽŭƉǀ ƃǈƁĢ«  
 )(  

       p     :(  )  ķƸ ķơƈ Â® ¾ţºƹƠ¦ ţºŦ Ʒǉƽư�ƷǉºƉƭŬ �§ƃºƔ ũºƨƃƘ 
ťǉưƃŬ �ƫǈƃƩŬ Â ƟƹŴ Â® ūƈ°® âţǀķƘƃƌp q r⇔ ⇔  Á°¦ǃºƹǀ ũºƙŦ¦° įºǈ ƿŦ ƿư ķǈţŴ ţŬ Ʒǈ±ţƉŦ ūºƈ°®

ťǉưƃŬ Â ūƈ°® Á°¦ǃƹǀ Á°¦ƅĴ ƻǈƃż¡ ÀǃĪ .ƷǉƈƃŦ ũƹǀ ƇĢ ſƽŭƉǀ ūƈ°® Ʒǀ ķƘƃƌÂ® âţǀ Á°¦ƅĴ Ʒǀ ţǀ  Á®ǃŦ ³±°¦
 ƷƱŸ Âp ķƸ ūƈ°® ®ǃƌ. ķƸ ūºƈ® ƿºŦ ƃºż¡ °® ƿºư ūºƈ°® Á°¦ǃºƹǀ ũºƙŦ¦° ©°ǃºƐ ƿºŦ ÅǐǃºƹơƸ ſºǈ¡≥2 0ţºǈ

+ ≥2 2 0  ţǈ+ + ≥2 2 2 0   .ūƈ¦  
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  a | b a | c   a | b c+ 22. ) (  

 

    
  )/( a | b aq b a( q) b× = ⎯⎯→ =2 2 2

(0 /25)
  

  )/( a | c aq c a(a q ) c2  ·H¼U′ ′ = ⎯⎯⎯→ =2 2  
»ƃƘ Â® ķƸ ƟƹŴ ¦°  :Ʒǉƽư  a( q aq ) b c a | b c′+ = +  +2 2 22 2 2

(0 /25)

  

)    (  
      :   ƃĴ¦a | b À¡  ÁţĴb  §ƃƕƸa  Âa ¿ǃƉƭƸ  ƿǉƵƠb .ūƈ¦  

 a | b      
a | b± ±  .ūƉǉƼ ƷǁƸ ūƸǑƠ  

ka | kb   Á¦ǃŽƴ® ŷǉŹƐ ®ſƠ °® ¦° »ƃƘ Â®k .Ʒǉƽư §ƃƔ  
n na | b   Á¦ǃŽƴ® ķơǉŧƘ ®ſƠ À¦ǃŬ ƿŦ ¦° »ƃƘ Â®n .ƷǉƼţƈƃŦ  

na | b   ķơǉŧƘ ®ſƠ À¦ǃŬ ƿŦ ¦° ūƈ¦° ūƹƈ Ɨƭƨn .ƷǉƼţƈƃŦ  
a | kb  ° ūƈ¦° ūƹƈ Ɨƭƨ ŷǉŹƐ ®ſƠ °® ¦k.Ʒǉƽư §ƃƔ  

| a | | b |≤  
ſǈţŦ)b ≠0(  

á°ƅŦ ūƈ¦° ūƹƈ ƫƵƙƸ°ſƬ .ūƈ¦ ġĪ ūƹƈ ƫƵƙƸ°ſƬ âÂţƉƸ ţǈ ƃŬ  

âţŴ ƿŦaķƸ¿ǃƉƭƸ ƷǉƼ¦ǃŬ) Ʒǉǀ® °¦ƃƬ ¦° À¡ ƿǉƵƠa .(Ʒǉƽư ƃƤǐ ¦°  
  

  a | ba | c      
a | b c±  ūƈ¦° ūƹƈ.Ʒǉƽư ƫǈƃƩŬ Â ƟƹŴ Ʒǀ ţŦ ¦° ţǀ  

a | m b nc±  
ūƈ¦° ūƹƈ ƫǈƃƩŬ Â ƟƹŴ ſơŦ Â Á®ƃư §ƃƔ Á¦ǃŽƴ® ŷǉŹƐ ®ſƠ °® ¦° ţǀ

.Ʒǉƽư  
  

:   â¦ƃŦ ©°ǃƐ ƿŦ ƿƙŦ¦° įǈ ©ţŧŰ¦a | b  ƳºűƸ ķŹǉŹºƐ ©°ţºŧƠ Ʒǉºǀ® ÀţºƍƼ ſºǈţŦq ƿºư ®°¦® ®ǃºŴÂ
aq b=. ķĴĭǈÂ ũƹǀ ©ţŧŰ¦ ķƸ ¿ţŵƼ¦ ©°ǃƐ ƻǉƹǀ ƿŦ ǐţŦ âţǀ .®ǃƌ  
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    a  b             .     

 ab     .   ) (  

 

  ũǉƕƬ ƫŧƘ :Ʒǈ°¦® ƷǉƉƭŬ  a q
b q

= + 
′= + 

11 3
11 7 (0 / 25)  

  ab ( q )( q ) qq ( q) ( q )
+

′ ′ ′ = + + = + + +
11 10

11 3 11 7 121 11 7 11 3 21  

  )/( ( qq q q ) k′ ′= + + + + = +11 11 7 3 1 10 11 10
(0 /25)

  

 ƇĢķƬţŦ  ƃŦ¦ƃŦ ÁſƼţƸæå  .ūƈ¦)/(  )(  

   :   a  Â ŷǉŹƐ â®ſƠb  ®ſƠ ƷǉƉƭŬ ţŦ .ūƈ¦ ķơǉŧƘ â®ſƠa  ƃŦb� ƿŦƃƑŹƽƸ Â ŷǉŹƐ ®¦ſƠ¦  ®ƃºƨq  Â
r :ƿư ſƼ°¦® ®ǃŴÂ  

  
ba
q

r
−  

  
a bq r

¾Ã±øï³¼v£¶  Sμv¤ ZnIi

³¼v£¶ ½kºI¶ïÂ¤IM
↑ ↑

← = + →
  

  r b
½kºI¶ïÂ¤IM  óo{

≤ <0  

  
   °® ®ſƠ ƷǉƉƭŬa  ƃŦb ķƬţŦ ƃĴ¦ À¡ �ſºƌţŦ ķºƩƽƸ âƃǀţºƜ ©°ǃƐ ƿŦ ÁſƼţƸ ¿ǃºƉƭƸ ±¦ °ſºƬ ) ƿǉƵƠb ƿƨţºƔ¦ À¡ ƿºŦ (

ķƸ Ũ®ÂſŹƸ °® ţŬ Ʒǉƽư r b≤ <0 :Ʒǈ°¦® ÅǑűƸ .®ƃǉĴ °¦ƃƬ  

  
a

a k k k

8 oM ½kºI¶ïÂ¤IM+ +

′ ′′= − = − = +

8 8

8 10 8 2 8 6  

  
a

a k k

15 oM ½kºI¶ïÂ¤IM+ ×

′= − = +

2 15

15 23 15 7  
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a    b | a !+ 5 .    a b+ −2 22 5    .    ) (  

 

  !5  ÀǃĪ Â ūƈ¦ «Â± â®ſƠa ƇĢ ūƈ¦ ®ƃƨa !+ 5 .ūƈ¦ ®ƃƨ  
b ¿ǃƉƭƸ  ƇĢ ūƈ¦ ®ƃƨ â®ſƠ ƿǉƵƠb  .ūƈ¦ ®ƃƨ)/(  

 ©°ǃƐ ƿŦ ®ƃƨ ®ſƠ ƃǀ ƟŦƃƸk +8 1  ūƈ¦)/( :Ʒǈ°¦® ƇĢ  
  a b k ( k ) (k k )′ ′+ − = + + + − = + −2 22 5 8 1 2 8 1 5 8 2 2

(0 /25)

  

  )/( q q′= − = +8 2 8 6  
 )   (  
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  :         

 
 

    ( ! ! ! !)( ! ! ! !)+ + + + + + + +2 4 6 50 1 2 3 99      .   ) (  

 

  ƃĴ¦n ≥ 4 ſƌţŦ�n! ƃŦ× × × =1 2 3 4 24 ƋŽŦ ūƈ¦ ƃǈƁĢ� ƇĢn!≡
24

0 :Ʒǈ°¦®  

  ( ! ! ! !)( ! ! ! !) ( )( )
oÄmQïyhM  24  oM oÄmQïyhM  24  oM

+ + + + + + + + ≡ + + + + =
24

18
2 4 6 50 1 2 3 99 2 0 1 2 6 0 18   

(0 /25)(0 / 25) (0 / 25)

(0 / 25)  

)    (  
     •        

Ʒǀ  ſƽƼţƸ ķơǉŧƘ ®ſƠ ƃǀ â¦ƃŦ :ķŭƍǁƼm  ſƽƼţƸ ŷǉŹƐ ®ſƠ Â® ƃǀ Âr  Âx :Ʒǈ°¦®  

  
m

mm | x r x r x mq r x [r] r m− ⇔ ≡ ⇔ = + ⇔ ∈ ≤ <0  
 ķĴĭǈÂæƷǀ ũƙŦ¦° įǈ »ƃƘ Â® ƿŦ : ķƸ ķŭƍǁƼ .®ƃư Ʒư À¡ ±¦ ţǈ ƿƨţƔ¦ ¦° ÀţƉƱǈ Â ŷǉŹƐ â®ſƠ À¦ǃŬ  
 ķĴĭǈÂçƷǀ ũƙŦ¦° įǈ »ƃƘ Â® : ķŭƍǁƼ ¦° ķƸ .®ƃư §ƃƔ ÀţƉƱǈ Â ŷǉŹƐ â®ſƠ °® À¦ǃŬ  
 ķĴĭǈÂèƷǀ ũƙŦ¦° įǈ »ƃƘ Â® : ķƸ ¦° ķŭƍǁƼ  À¦ǃŬ ƿŦ À¦ǃŬn ) .ſƼţƈ°n ∈(  
 ķĴĭǈÂéƷǀ ũƙŦ¦° Â® »ƃƘ Â® : ƿƼţƹǉĢ ƿư ¦° ķŭƍǁƼ ķƸ �ſƽƌţŦ ƿŭƌ¦® ÀţƉƱǈ âţǀ  Â ţǁƽƸ Ʒǀ ±¦ ţǈ ƟƹŴ Ʒǀ ţŦ À¦ǃŬ

.®ƃư §ƃƔ Ʒǀ °® ţǈ  
 ķĴĭǈÂêķƸ :  įǈ »ƃƘ įǈ ţǈ »ƃƘ Â® ƿŦ À¦ǃŬƷǀ ũƙŦ¦° .®ƃư Ʒư À¡ ±¦ ţǈ ƿƨţƔ¦ ¦° ƿƼţƹǉĢ ±¦ ķŦƃƕƸ ƃǀ ķŭƍǁƼ  
 ķĴĭǈÂëƷǀ ũƙŦ¦° įǈ »ƃƘ Â® Ʒǉǀ¦ǃŽŦ ƃĴ¦ : Ʒǉƽư ƷǉƉƭŬ â®ſƠ ƃŦ ¦° ķŭƍǁƼ� Ʒǀ À¡ ũºƼţƹǉĢ ſºǈţŦ  ƃºŦ ¦° ķŭºƍǁƼ

 ƿƼţƹǉĢ Â ®ſƠ À¡ ¿.¿.§ .Ʒǉƽư ƷǉƉƭŬ
m

m d
ac bc,(c,m) d a b≡ =  ≡  

ƃĴ¦ :ƷǁƸ ũŵǉŭƼ
m

ac bc≡ Â(c,m) =1 ©°ǃƐ ƻǈ¦ °®
m

a b≡ Ʒǀ °® »ƁŸ ŨſƠţƬ) ķŭƍǁƼ  ƿºư ®ſºƠ ƃºǀ â¦ƃŦ �ţǀ
ūƈ¦ °¦ƃƬƃŦ �ſƌţŦ ¾Â¦ ƿƼţƹǉĢ ƿŦ ūŧƉƼ.(  

 ķĴĭǈÂì :
m n mn

a b,a b,(m,n) a b≡ ≡ = → ≡1  
       

ķƬţŦ À®°Â¡ ūƈ® ƿŦ â¦ƃŦ  ŨſƼţƸƷǉƉƭŬna  ƃŦm :Ʒǈ°¦®  
æ ƃĴ¦ (a  âţŴ ƿŦ �ſƌţŦ á°ƅŦa Ʒǀ įǈ  ţŦ ƿư â®ſƠ) ťƈţƽƸ ūƍǁƼa  ũƼţƹǉĢ °®m Ʒǀ  ūºŧűƸ ǐţŸ �ſƌţŦ ūƍǁƼ

ķƸ °¦ƃƬ (ķƩƽƸ ţǈ .Ʒǉǀ®  
ç ±¦ ķƼ¦ǃŬ (a ķƸ ¦ſǉĢ Ʒǀ ƿư Ʒǉƽư  ūƍǁƼæ ţǈ−1  ũƼţƹǉĢ ƿŦm ƃĴ¦) .ſƌţŦ ķºƸ ķơºƈ ſºƍƼ  ±¦ ķƼ¦ǃºŬ Ʒǉƽưa  ƿºư
Ʒǀ  ũƼţƹǉĢ ƿŦ įĪǃư â®ſƠ ūƍǁƼm (.Ʒǉƽư ¦ſǉĢ �ſƌţŦ  
èťƈţƽƸ ®¦ſƠ¦ °® »ƃƘ Â® §ƃƔ Â »ƃƘ Â® ÀſƼţƈ° À¦ǃŬ ţŦ (�na ķƸ ¦° .Ʒǈ±ţƈ  
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  :         

 
 

  a −3 4    −752 1     .  a .     )/ (  

 

  ķƬţŦ ţŦ ƃŦ¦ƃŦ ®ſƠ ƃǀ ÀţƱǈ ƷƬ°  ƃŦ ®ſƠ À¡ ƷǉƉƭŬ ÁſƼţƸæå .ūƈ¦  

  )/( 
15  ·H¼U≡ ⎯⎯⎯→ ≡

10 105 75 152 2 2 2
(0 /25)

  

  )/( ( )= ≡ =
1015 5 3 32 2 2 8  

®ſƠ ÀţƱǈ ƷƬ° ƇĢ−752 1  ƃŦ¦ƃŦì  .ūƈ¦)/(  

  ( , )a a a÷
=− ≡  ≡ ≡ ⎯⎯⎯⎯→ ≡

10 10 10 103
3 10 13 4 7 3 11 21 7

(0 /25)
  

 ÀţƱǈ ƷƬ°a  ƃŦ¦ƃŦì  .ūƈ¦)/(  
Ʒǀ ţŦ ƃĴ¦ ķŭƍǁƼ ÀţƱǈ ƷƬ° ƅǉƼ ƃĵǈ® ūƈ°® âţǀ−752 1  ƃŦ¦ƃŦì .®ƃǉĴ ƫƵơŬ ÁƃƹƼ �ſƌţŦ ÁſƸ¡ ūƈ® ƿŦ  

 )     (  
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  :         

 
 

   a37 28      .              

.   ) (  
 

  ſƠ ƃǀ®� Ʒǀ  ƿƼţƹǉĢ ƿŦ ³®ǃż ¿ţƬ°¦ ¸ǃƹŵƸ ūƍǁƼî :Ʒǈ°¦® ƇĢ �ūƈ¦  

  )/( a a a≡  + + + + ≡  ≡− ≡
9 9 9 9

37 28 4 8 2 7 3 4 7 2
(0 /25)

  

 ķƨƃƘ ±¦a  ţŬ ƃƩƐ ±¦ ƷƬ° įǈî ƇĢ ūƈ¦a = 2 )/(  

ŨſƠţƬ ƫŧƘ ƋŽŦ  ƃŦ âƃǈƁĢææ :Ʒǈ°¦®  )/( ≡ − + − + ≡
11 11

37228 8 2 2 7 3 4  
 )  (  

  

   ƋŽŦ ſƠ¦ǃƬ :´ţż ®¦ſƠ¦ ƃŦ âƃǈƁĢ 

    

è  ţǈî  
n n na a a a a a

IÄ
− ≡ + + +

9 3
1 0 0 1   

ķƬţŦ  ƃǀ ƷǉƉƭŬ ŨſƼţƸ ƃŦ ®ſƠè  ţǈî ƃŦ¦ƃŦ �
ķƬţŦ  ƃŦ ƋƸţƬ°¦ ¸ǃƹŵƸ ƷǉƉƭŬ ŨſƼţƸè  ţǈî 

.ūƈ¦  

ê  ţǈæå  ţǈç  
n na a a a

IÄ IÄ
− ≡

5 10 2
1 0 0  

ķƬţŦ  ƃŦ ®ſƠ ƃǀ ƷǉƉƭŬ ŨſƼţƸæå  ţǈê ƃŦ¦ƃŦ �
ķƬţŦ  ƃŦ ƋƼţƱǈ ƷǉƉƭŬ ŨſƼţƸæå  ţǈê .ūƈ¦  

é ţǈçåţǈçêţǈ
êå  

...

n na a a a a
IÄ

− ≡
4

1 0 1 0  
Ʒǀ �®ſƠ ƃǀ  ūƍǁƼ Â ÀţƱǈ) ƃż¡ ƷƬ° Â®

 ũƼţƹǉĢ ƿŦ ®ǃż (Àţĵǀ®é .ūƈ¦ ... ţǈ  

ææ  
n na a a a a a a− ≡ − + − +

11
1 0 0 1 2 3 

ķƬţŦ À®°Â¡ ūƈ® ƿŦ â¦ƃŦ  ƃǀ ƷǉƉƭŬ ŨſƼţƸ
 ƃŦ ®ſƠææ ūƈ¦° ūƹƈ ±¦ ¦° ¿ţƬ°¦ �

ķƱǈ  ÀţǉƸ°®+  Â− ķƸ ƟƹŴ Â ƿŭƌ¦ƁĴ .Ʒǉƽư 
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  :         

 
 

      .  )      (  

 

   ±¦ ƷǉƽǉŧŦ ſǈţŦ ¾Â¦çå  ţŬ ÁţƸ ƃǉŬæì :ūƈ¦ ƿƵƐţƨ ±Â° ſƽĪ ÁţƸ â®  
  æì  â®←⎯→ çå ƃǉŬ  

  )/(   ( )
n¼Äo¿{ » jHjo¶ qÃÄIQ ÁjoÃU ÁI¿TºH IU

− + × + × +31 20 2 31 3 30 17  

ķƬţŦ  ƃŦ ¦° ®ſƠ ƻǈ¦ ÁſƼţƸì ķƸ ūƈ® ƿŦ :Ʒǈ°Â¡  

  )/( ( ) ( ) ( )− + × + × + ≡ + + + ≡
7 7

31 20 2 31 3 30 17 4 2 3 3 2 3 5  
æì  ±¦ ƃŬǃƵŴ â®çå  ƿŧƽƌÂ® ±¦ ſǈţŦ ƇĢ ūƈ¦ ƃǉŬê  :Ʒǈ®ƃĴƃŦ ťƭƠ ƿŦ ±Â°)/(  

   ƿŧƽƌ°ţǁĪ→ ųƽĢ  ƿŧƽƌ→  ƿơƹŴ→  ƿŧƽƌ→ įǈ  ƿŧƽƌ→ ƿŧƽƌÂ®  
çå  .ūƈ¦ ƿŧƽƌ°ţǁĪ ƃǉŬ)/(  

 )(  
 

      
 Á®¦® Żǈ°ţŬ įǈ ƿŭƩǀ ±Â° ſǉƽư µƃƨķƸ �ſƌţŦ Áſƌ  ±Â° ƷǉƽǉŧŦ Ʒǉǀ¦ǃż ƻºǈ¦ â¦ƃŦ .ūƈ¦ ƿŧƽƌſƽĪ ¾ţƈ °® âƃĵǈ®

ķƸ ķƘ ¦° ƃǈ± ƳŸ¦ƃƸ °ţư :Ʒǉƽư  
æķƸ ūƈ® ƿŦ ¦° Żǈ°ţŬ Â® âţǀ±Â° »Ǒŭż¦ ( .Ʒǈ°Â¡  
çķƬţŦ (  ƃŦ ¦° ®ſƠ ƻǈ¦ ŨſƼţƸì ķƸ ¦ſǉĢ .Ʒǉƽư  
èķƬţŦ Ũ±¦ſƼ¦ ƿŦ �Ʒǉƽư ūưƃŸ Ʒǉǀ¦ǃŽŦ ǃƵŴ ƿŦ ƃĴ¦ ( ķƸ ǃƵŴ ¢ſŧƸ ±¦ ÁſƼţƸ ºưƃŸ Ʒǉǀ¦ǃºŽŦ ťºƭƠ ƿºŦ ƃºĴ¦ ţƸ¦ ƷǈÂ° ū

ķƬţŦ Ũ±¦ſƼ¦ ƿŦ Ʒǉƽư ķƸ ťƭƠ ¢ſŧƸ ±¦ ÁſƼţƸ .ƷǈÂ°  
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اگر نهایى          :  

سخت شد!
 

 
 ( n )x ( n )y+ + − =7 2 3 1 11  .     n  .   )/ (  

 

   ÁţĴƃǀ ®°¦ſƼ §¦ǃŴ ƿƴţǉƈ ƿƴ®ţơƸ( n , n ) |+ −7 2 3 1 11 )/(  
§. ¿. ©°ţŧƠ Â® ¿( n , n )+ −7 2 3 1  ƃŦ¦ƃŦ ¦°d ķƸ µƃƨ :Ʒǉƽư  

  )/( 
( )

d | n d | n
d | d d

d | n d | n
IÄ

×
⊕

× −

+ ⎯⎯→ +
⎯⎯→  = =

− ⎯⎯⎯→ − +

3

7
7 2 21 6 13 1 13
3 1 21 7

(0 / 25)  

ƃĴ¦d =13 ſƌţŦ�  ®°¦ſƼ §¦ǃŴ ƿƴ®ţơƸ)/( :ƇĢ  

  | n n n ( )−  − ≡  ≡ + =
13 13

13 3 1 3 1 0 3 1 2 13 27(0 / 25)  

  )/( ( , ) n n k÷
=⎯⎯⎯⎯→ ≡  = +

133
3 13 1 9 13 9  

)    (  
  

  • ķƸ ƿǈƅŵŬ ¦° ®ſƠ Â® ÅǐǃƹơƸ �®ſƠ Â® ¿.¿.§ À®ƃư ¦ſǉĢ â¦ƃŦ ƳƸţƠ §ƃƔ ƃŦ¦ƃŦ ¿.¿.§ .Ʒǉƽư  À¦ǃºŬ ţŦ àƃŭƍƸ âţǀ
įĪǃư ķƸ ƃŬ .®ǃƌ  

•  ťƉŸƃŦ) âƃŭƸ¦°ţĢ ®ſƠ Â® ¿.¿.§ À®ƃư ¦ſǉĢ â¦ƃŦn ƃŦ¦ƃŦ ¦° ¿.¿.§ ÅǐǃƹơƸ (d ķƸ Ĵǉ ±¦ Â (¾¦śºƈ ƻºǈ¦ ƳűƸ) Ʒǈƃ
ķĴĭǈÂ ķƸ Á®ţƩŭƈ¦ À®ƃư®ţƠ âţǀ .Ʒǉƽư  

  

           

ũƴ®ţơƸ ƿŦ
m

ax b≡ Ʒǀ ũƴ®ţơƸ ķƸ ķŭƍǁƼ  .ƷǉǈǃĴb  Âa  Â â®ſƠ ťǈ¦ƃƔx .ūƈ¦ ¾ǃǁŵƸ °¦ſƭƸ  

Ʒǀ ũƴ®ţơƸ ƳŸ â¦ƃŦ :ƳŸ ³Â° Ƽķŭƍǁ
m

ax b≡ ķƸ ķƘ ¦° ƃǈ± ƳŸ¦ƃƸ :Ʒǉƽư  
æ ƃĴ¦ (a  Âb Ʒǀ ®ſƠ įǈ ÀţƍǈţŴ ƿŦ �ſƽŭƉǀ ķĴ°ƅŦ ®¦ſƠ¦ À¡ ţŦ ūƍǁƼ  ũƼţƹǉĢ ƿŦ ţǀm ķƸ °¦ƃƬ ¦° .Ʒǉǀ®  
ç ƿŦ ƿƼţƹǉĢ §°ţƕƸ À®ƃư ƿƨţƔ¦ ţŦ (b ķƸ â°ţư  ƃŦ »ƃƘ Â® ţŬ Ʒǉƽưa ƋŽŦ .ſƽƌţŦ ƃǈƁĢ  
è ƿŦ ¦° »ƃƘ Â® �ƷǉƉƭŬ ķĴĭǈÂ ±¦ Á®ţƩŭƈ¦ ţŦ (a ķƸ Á®ţƈ  ţŬ Ʒǉƽưx .ſǈ¡ ūƈ® ƿŦ  

Ʒǀ ũƴ®ţơƸ §¦ǃŴ ¶ƃƌ :ķŭƍǁƼ
m

ax b≡  ƿư ūƈ¦ ƻǈ¦(a ,m) | b  
  

  ƿƴţǉƈ ƿƴ®ţơƸ §¦ǃŴ ¶ƃƌax by c+ = ƿư ūƈ¦ ƻǈ¦(a , b) | c  
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شبیه ساز          :  

خرداد1403

 
نهایى

 
 

                  .    

        )/ (  
 

  §ţŬƃĢ ®¦ſơŬ  âţǀì  Âææ  ƃŦ¦ƃŦ ťǉŬƃŬ ƿŦ ¦° â±ţǉŭƸ¦x  Ây ķƸ ƃƝƼ °® :ƷǈƃǉĴ  

  x y y y¾ºIμÃQ ≡

≡
+ = ⎯⎯⎯→ ≡ ⎯⎯⎯→ ≡

7

7
7 711 4

7
191 2

7 11 191 11 191 4 2
(0 /25)

  

  )/( ( , ) y y y k÷ ÷
=⎯⎯⎯⎯→ ≡ ≡ ⎯⎯→ ≡  = +

7 7 72 2
2 7 1 2 1 8 4 7 4  

y âţŴ ƿƴ®ţơƸ °® ¦° ķƸ â°¦ƁĴ :Ʒǉƽư  

  )/( 
k

x ( k ) x k k
+

−+ + =  = + = − +
77 44

77 1477 11 7 4 191 11 217 7



(0 /25)

  

y  Âx ķƹƼ :ſƽƌţŦ ķƩƽƸ ſƽƼ¦ǃŬ  

  )/( x k k (x , y) ( , ) x y
y k k (x , y) ( , ) x y

= − + ≥ =  =  + =
 = + ≥ =  =  + =

11 21 0 0 21 4 25
7 4 0 1 10 11 21  

 ¾Â¦ ūƴţŸ °®çê  ¿Â® ūƴţŸ °® Â §ţŬƃĢçæ .ūƈ¦ ƿŭƌ¦® §ţŬƃĢ  
 ƃűư¦ſŸ ƇĢçê  .ūƈ¦ ƿŭƌ¦® §ţŬƃĢ)/(  )(  

 §ţŬƃĢ ƃǀ °® ©°¦® §ţŬƃĢ ũƭŦţƉƸ įǈ °® ķƑŽƌì  ţºǈî  ¸ǃºƹŵƸ °® Â ±ţºǉŭƸ¦æíè  .ūºƈ¦ Á®ƃºư ťºƉư ±ţºǉŭƸ¦
§ţŬƃĢ ®¦ſơŬ ƃűư¦ſŸ  âţǀîţǉŭƸ¦�ūƈ¦ ţŬſƽĪ Â¦ â±  )  (  

  

  )/( x x+ ÷⎯⎯⎯→ ≡ ⎯⎯→ ≡
9 918 77 21 3 )/( x y x+ =  ≡ ≡

9 9
7 9 183 7 183 3  

  )/( y k = −18 7 )/( ( k ) y + + =7 9 3 9 183 )/( x k = +9 3  
  §ţŬƃĢ ®¦ſơŬ ƃűư¦ſŸ  âţǀî â±ţǉŭƸ¦)/( k y=  =0 18  

  

  )/( y y+ ÷⎯⎯⎯→ ≡ ⎯⎯→ ≡
7 735 99 36 4 )/( x y y+ =  ≡ ≡

7 7
7 9 183 9 183 1  

  )/( x k = −21 9 )/( x ( k ) + + =7 9 7 4 183 )/( y k = +7 4  
  §ţŬƃĢ ®¦ſơŬ ƃűư¦ſŸ  âţǀî â±ţǉŭƸ¦)/( k y=  =2 18  

  

        
:ƧǈƃơŬ  ũƴ®ţơƸ ƿŦax by c+ = ƿºŴ°® ķºƙż ũƴţǉƈ ũƴ®ţơƸ �ſƽŭƉǀ ŷǉŹƐ ®ſƠ ©ǐǃǁŵƸ Â ťǈ¦ƃƔ ũƹǀ ƿư  ¾Â¦

ķƸ ƷǉǈǃĴ.  
ƻǈ¦ ¶ƃƌ :§¦ǃŴ ¶ƃƌ ũƴ®ţơƸ ƿưax by c+ = ƿư ūƈ¦ ƻǈ¦ ſƌţŦ ƿŭƌ¦® §¦ǃŴ(a ,b) | c (ƇƱƠƃŦ Â)  

ƳŸ ³Â° ƿƴţǉƈ ũƴ®ţơƸ :Ʒǀ ũƴ®ţơƸ ƿŦ ¦° ƿƴţǉƈ ũƴ®ţơƸ ķƸ ƳǈſŧŬ ķŭƍǁƼ  ƿºŦ ¦° ƿºƴ®ţơƸ »ƃƘ Â® °ţư ƻǈ¦ â¦ƃŦ .Ʒǉƽư
 ũƼţƹǉĢa ķƸ  �ƷǈƃŦax  §ƃƕƸ ƿưa Ʒǀ �ūƈ¦ ķƸ ƃƩƐ ūƍǁƼ :Ʒǈ°¦® ƇĢ �®ǃƌ  

  
a a

ax by c by c+ ≡  ≡  

ķƸ ƿư ſǉƽư ūƬ®  ũƼţƹǉĢ ƿŦ ƷǉŭƉƼ¦ǃŬb ©°ǃƐ ƿŦ ƿƴ®ţơƸ ©°ǃƐ ƻǈ¦ °® ƿư ƷǈƃŧŦ
b

ax c≡ ķƸ°® .ſǈ¡  

١

٢
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شبیه ساز          :  

خرداد1403
  • ƻǈ¦ ¿¦ſư ƿŦ ƿư ƿƼţƹǉĢ ±¦ įǈ  âţǀb  ţǈa ķƹƼ ķƬƃƨ ƷǈƃŧŦ ƿºƼţƹǉĢ ƿºŦ ÅǐǃƹơƸ ţƸ¦ �ſƽư įºĪǃư ƿºư â¦  ƃºƝƼ ±¦) ƃŬ

.ūƈ¦ ƃŭǁŦ �ƷǈƃŧŦ ūƈ¦ (ƫƵƙƸ°ſƬ  
• ƻǈ¦ ±¦ ſơŦ Ʒǀ ũƴ®ţơƸ ƿư  ţºŬ ſºǉǀ® °¦ƃºƬ ƿƴţǉºƈ ũºƴ®ţơƸ °® ¦° À¡ ſºǈţŦ �ſºǈ®ƃư ¦ſǉĢ ¦° ƃǉƥŭƸ À¡ Â ƳŸ ¦° ķŭƍǁƼ

.ſǈ¡ ūƈ® ƿŦ Ʒǀ ƃĵǈ® ¾ǃǁŵƸ  
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  :         
نهایى خرداد

14٠3
 

 
  .         ) (  

      
  G  

(       c   f .  
(     .  
(  G     

 

   (Ƨƴ¦cebagf  ţǈceabgf      )/ ) ((  
 (§ebgfe  ţǈeagfe  ţǈebage  ţǈeabge  ţǈebgae      )/ ) ((  

 ƃǉż (Ü)/(  ²¢° ¦ƃǈ±e  »¦ƃĴ °®G ƿŴ°® â¦°¦®p −1 »¦ƃĴ °® À¡ ƿŴ°® ¦Ɓƴ ūƈ¦G ķƸ ƃƩƐ .ſƌţŦ  
ţǈ:  

 )(  )/( G Gdeg (e) p deg (e) GSwH  k¹LμÀIº= − = Δ =  = 1 6 0  
 * ūƹƉƬ °®»Ü« »¦ƃĴ ƃĴ¦G ƿŵǉŭƼ Â ſƌţŦ Áſƌ Ʒƈ° âƃǉĴ ƿư ſƌţŦ ÁſƌG .®ƃǉĴ ƫƵơŬ ƳƸţư ÁƃƹƼ ūƈ¦ ſƽŧƹǀţƼ  

  

    

  G Gdeg (v) deg (v) p+ = −1
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  :         

 
 

         .        . ) (  

 

   ƃŦ¦ƃŦ ƳƸţư »¦ƃĴ ũŧŬƃƸ ƃĴ¦p ſƌţŦp(p )q −= 1
2 )/( .ūƈ¦  

  p(p ) p pp p(p ) p− ++ =  =  + =  =
21 55 55 1 110 102 2

(0 /25)

(0 /25)  

¾ţǈ ®¦ſơŬ Àţƹǀ »¦ƃĴ Ũ±¦ſƼ¦ :ţŦ ūƈ¦ ƃŦ¦ƃŦ ƿư ūƈ¦ ţǀ× =10 9 452 )/(  

 )(  

     
        

ƷƝŭƽƸ  ²¢° ũƹǀ ũŴ°®  ƃŦ¦ƃŦ ţǀk .ūƈ¦  k ƷƝŭƽƸ º  
)æ (pk q= 2  
)ç (k p≤ −1  

)è ƻǉŦ ±¦ (p  Âk .ūƈ¦ «Â± ķƱǈ ƳƬ¦ſŸ 

ƳƸţư  
pķƈ¢°  

²¢° ũƹǀ .ſƽŭƉǀ ƳƐÂ Ʒǀ ƿŦ ţǀ  pK  

)æ²¢° ƃǀ ũŴ°® (p − =1  

)ç (p(p )q −= 1
2  

)è °® ƻƱƹƸ ¾ţǈ ®¦ſơŬ ƻǈƃŭƍǉŦ (p  ²¢°
.®°¦® ¦°  

 ƳƹƱƸG  
²¢°Àţƹǀ �ţǀķƴÂ ſƽŭƉǀ ţǀ

¾ţǈ  °® ƿư ķǈţǀG  ƳƐÂ Ʒǀ ƿŦ
ƻǈ¦ ſƽŭƉǉƼ ķƸ ƳƐÂ ţŴ .ſƼǃƌ  

G  
)æ (p(p )q(G) q(G) −+ = 1

2  

)ç (G Gdeg (a) deg (a) p+ = −1  
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  :         

 
 

 G        .) (  

(q(G) .      
(q(G) .      

 

   »¦ƃĴ °® (Ƨƴ¦k  ũŧŬƃƸ ƷƝŭƽƸ ºp  :Ʒǈ°¦®kp q= 2 )/(  
  )/( kp q q q=  × =  =2 3 10 2 15  

(§  

  p(p )q(G) q(G) q(G)− ×+ =  + = =1 10 915 452 2

(0 /25)

  

  )/( q(G) = 30  
 )(  
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  :         

 
 

     .     ) (  

(K4  
(P5  
(C6  
(K3  

 

   ƳƸţư »¦ƃĴ (Ƨƴ¦é²¢° ũƹǀ À¡ °® ƿư ķƈ¢° .ſƼ°ÂţŵƸ Ʒǀ ţŦ ţǀ  

  )/(    
 ƃǉƉƸ (§êķƈ¢°  

  )/(    
 °Â® (Üëķƈ¢°  

  )/(    

Ĵ ƳƹƱƸ (© ƳƸţư »¦ƃè ķǁŬ »¦ƃ１) ķƈ¢°è(ķƈ¢°  

  )/(    
)    (  

     n:  ƃǉƉƸ įǈ ±¦ ţǁƽŬ ƿư ķƨ¦ƃĴn ƃǉºƉƸ ¦° ſºƌţŦ Áſƌ ƳǉƱƍŬ ķƈ¢°nţºŦ Â ƿºŭƩĴ ķºƈ¢°nP 
ķƸ ƋǈţƹƼ :Ʒǈ°¦® ÅǑűƸ .Ʒǉǀ®  

  P6  P4  P5 

   ţǈ  ţǈ   
  n:  °Â® įǈ ±¦ ţǁƽŬ ƿư ķƨ¦ƃĴn °Â® ¦° ſƌţŦ Áſƌ ƳǉƱƍŬ ķƈ¢°n®ţºƹƼ ţºŦ Â ƿºŭƩĴ ķºƈ¢°nC 
ķƸ ƋǈţƹƼ  ÅǑűƸ .Ʒǉǀ®:  

  C6   C5  C4  
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